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Перечень вопросов и тем для подготовки к зачету

по курсу «Коррозия и коррозионно-стойкие покрытия»
1. Понятие коррозии и его химическая сущность

2. Классификация и размеры коррозионных потерь.
3. Термодинамические стимулы коррозии.

4. Виды коррозионных разрушений.

5. Классификация коррозионных процессов.

6. Химическая коррозия.

6.1. Определение явления химической коррозии, ее химическая сущность и наиболее распространенные виды.
6.2. Термодинамика процесса химической коррозии. Термодинамические условия окисления при коррозии. 

6.3. Кинетика процесса химической коррозии.

6.3.1. Скорость процесса коррозии. Показатели химической коррозии. 

6.3.2. Пленки на металлах. Этапы их формирования.

6.3.3. Условие сплошности пленок на металлах: неравенство Пиллинга–Бедворса и поправка Францевича.
6.3.4. Законы роста оксидных пленок на металлах. Физические условия и математическое выражение закономерностей роста пористых и сплошных пленок. 
6.4. Влияние внешних и внутренних факторов на химическую коррозию   металлов.

6.4.1. Влияние внешних факторов: температуры и режима нагрева металла, состава газовой фазы и скорости ее движения, давления окислителя.

6.4.2. Влияние внутренних факторов: состава и структуры сплава, наличия напряжений, состояния поверхности. Примеры относительной коррозионной устойчивости сталей и чугунов с различной структурой.
6.5. Методы защиты от газовой коррозии.

6.5.1. Контролируемые и защитные атмосферы.

6.5.2. Жаростойкое легирование. Теории жаростойкого легирования (Вагнера-Хоффе, Смирнова-Томашова, Архарова-Данкова). Жаропрочные и жаростойкие стали (перлитные, мартенситные, мартенсито-ферритные, аустенитные). Жаропрочные сплавы на никелевой основе (нимоники).
6.5.3. Поверхностное легирование (алитирование, термохромирование, силицирование).
6.5.4. Неорганические неметаллические покрытия (эмалевые, ситалловые, керамические). 
7. Электрохимическая коррозия металлов.
7.1. Понятие электрохимической коррозии, ее основные особенности и области проявления в природе и технике.
7.2. Электродный потенциал металла. 
7.3. Химический и электрохимический механизмы растворения металлов в электролитах.
7.4. Причины образования коррозионных гальванических элементов. Схемы гальванических элементов (лабораторного, теоретического, природного).

7.5. Термодинамика процесса электрохимической коррозии.
7.6. Схема и характеристика процесса электрохимической коррозии.
7.7. Поляризация электродных процессов. 
7.7.1. Понятие и причины поляризации. 

7.7.2. Количественная оценка поляризации (перенапряжение).
7.7.3.  Концентрационная поляризация и диффузионное перенапряжение. 
7.7.4. Причины и составляющие анодной поляризации.
7.7.5. Пассивность металла. Ее характеристика с помощью анодной потенциодинамической кривой. Влияние легирующих элементов стали на характерные точки кривой анодной поляризации.
7.7.6. Электрохимические методы защиты от коррозии (анодная, катодная, протекторная).
7.8. Коррозионные процессы с кислородной деполяризацией.
7.8.1. Понятие коррозии с кислородной деполяризацией и ее наблюдение на практике.

7.8.2. Схема и стадии катодного процесса с кислородной деполяризацией. Возможности его торможения. 
7.8.3. Защита металлических материалов от коррозии в нейтральных аэрируемых средах (от коррозии с кислородной деполяризацией):
- применение устойчивых металлов и сплавов (с повышенной термодинамической устойчивостью; склонных к пассивированию; покрывающихся вторичными труднорастворимыми пленками продуктов коррозии);

- деаэрация (обескислороживание) электролита;

- введение в электролит пассивирующих добавок;
- нанесение защитных покрытий (металлических -катодных и анодных; неметаллических неорганических - оксидных и фосфатных; органических - лакокрасочных, асфальто-битумные, полиэтиленовые и др.).

7.9. Коррозионные процессы с водородной деполяризацией.

7.9.1. Понятие катодного процесса с водородной деполяризацией.

7.9.2. Термодинамика процесса коррозии с водородной деполяризацией и его практические наблюдения.

7.9.3. Схема и стадии процесса коррозии с водородной деполяризацией.

7.9.4. Виды торможения катодного процесса (перенапряжение водорода) - ионная и газовая концентрационная поляризация.

7.9.5. Защита металлических материалов от коррозии в растворах кислот:

- применение кислотостойких металлов и сплавов (термодинамически устойчивых; пассивирующихся; образующих труднорастворимые пленки продуктов коррозии; особо чистых по катодным примесям);
- введение в растворы кислот замедлителей коррозии;
- нанесение кислотостойких защитных покрытий (металлических – термосилицирование, свинцевание; плакированных; неметалли-ческих органических - смолы, асфальто-битумные покрытия); 

- применение устойчивых неорганических материалов (стёкол, эмалей, керамики, графита, ситаллов, каменного литья);

- анодная электрохимическая защита.

